Elektrotehnika (I kolokvijum, IV smena, 2015.)

Teorijska pitanja:

P1. Iskazati i zapisati generalisani Gausov
zakon [2]? Sta je polarizacija dielektrika [1]
i kako se definiSe vektor polarizacije P [2]?

Kako se definiSe energija elektrostatickog polja
[2]?

P2. lzvesti izraz za poduznu kapacitivnost

napona na ovim otpornicima je U;:U,=3:2.
Odrediti ove otpornike [3]? Odgovor bez
obrazlozenja se ne boduje.

P4. Definisati stacionarno strujno polje [1].
Jednacina  kontinuiteta za stacionarno
strujno polje [2]. Iskazati i zapisati uslov

Vazduénog .koaKSijanOQ k_ondenzatora sa prilagodenja prijemnika po snazi generatoru
poluprecnicima elektroda a i b, a<b [3]. [2]. Iskazati i zapisati Omov zakon u

P3. Ekvivalentna otpornost paralelne veze lokalnom i integralnom  obliku  [2]
otpornika Ry i R, je 6Q. U rednoj vezi odnos
Zadaci:

Z1. Dva jednaka nepokretna punktualna naelektrisanja Q; nalaze se u tackama O(0,0) i B(2x,0) u

vakuumu. Obavezno nacrtati sliku (resenje bez slike se ne boduje).

a) Odrediti jacinu elektricnog polja [1] i potencijal [2] u tacki M(x,0).

b) 1z tacke C(3x,0) pusteno je da iz mirovanja krene malo, pokretno naelektrisanje Q, mase m.
Odrediti njegovu trajektoriju [1] i brzinu [2] u beskonaénosti.

Podaci: Q;=Q,=10[nC], m=10[grama], x=10[cm], i ,=10"%/36x[F/m].

Z2. Plocasti kondenzator ispunjen je sa dva homogena, linearna dielektrika relativnih
permitivnosti &:=3 i &,=5. Razdvojna povrSina izmedu dielektrika je normalna na obloge i
nalazi se tatno na sredini kondenzatora. PovrSina elektroda je $=20[cm?], a rastojanje izmedu
elektroda je d=1[mm]. Naeclektrisanja ploca kondenzatora su Q;=-Q,=4[nC]. Obavezno nacrtati
sliku. Odrediti:

a) Vektor jacine elektri¢nog polja [2] u kondenzatoru i napon [2] izmedu elektroda.

b) Kapacitivnost [2] i energiju [2] ovog kondenzatora.

Z3. Napon praznog hoda akumulatora je 12[V]. Nakon priklju¢ivanja potrosaca otpornosti 5[Q]
napon na kontaktima akumulatora je 10[V]. Nacrtati Semu kola (reSenje bez Seme se ne boduje).
Odrediti

a) struju kroz potrosac [1],

b) snagu zagrevanja potrosaca [1],

C) snagu zagrevanja baterije [1],

d) ako se redno potrosacu veze jo$ jedan isti takav potrosac, kolika je struja kroz bateriju [3]?

Z4. Zakolo sa slike odrediti:
(a) struju naponskog [2] i napon strujnog generatora [2], §R1 R,
(b) ulozenu snagu svakog generatora [2+2] . Rs §
(c) snagu termicke disipacije na otporniku Rs [2]

Podaci: E=30 [V], Ig = 1/3 [A], R:=30[Q2], R,=60 [Q] i Rs =90 [€].
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P3. Paralelna veza: ARy =6 iredna veza: _ﬁ_& ,sledi R, =15[Q] i R, =10[Q].
R +R, U2 IR, R, 2
Z1. a) Em(x,00=0 (zbog simetrije). Superpozicijom za
potencijal se dobija:
Vm(X,0)=Vu(Q1u0)+Vm(Que)= Q
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b) AE = Ao, » M-V2/2-m-vZ/2=Q,(V; -V.) , V=0, V, =0.
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v, = f2Q2VC = \/ 2-10-10 _31200 ~ 49mm/s. Trajektorija je x osa.
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Z2 Razdvojna povrSina normalna na plo¢e kondenzatora, onda je vektor ja¢ine z &1

=V, = Oi—lZOOV Kona¢no m-v>/2=Q,\V,,paje

polja tangencijalan na razdvojnu povr§inu. Iz drugog grani¢nog uslova sledi: : I D, s/2
Ey=Ey = E=E,=E,D =55, iD,=55,E.$§DdS=Q, | I'_’E
s | —=
gSDds [ Dds+ [ D,ds=D;S/2+D,5/2=Q. L > [ 5?
S/2 S/2 | :D;
D18/2+D28/2—gogrlE-S/2+<90 e,E-S12=¢,S12-(g,,+¢,)E=Q, - g
Q 4-10°° >

= 56.55[KV/m].

E = =

&-S12-(e,+¢,) (L0°/367)-(20-10*/2)-(3+5)
U =E-d =56.55-10°[V/m]-1-10°[m] = 56.55[ V]
C=Q1/U=¢0g,1(S/2)/d+£0e2(S/2)/d=70.7[pF]

1 1
We =5 CU? =707 1072 56.552 = 113[n]].

Z3. Ems akumulatora, E=12V. U=10V je napon na potrosa¢u od R=5Q, pa je
struja kroz kolo 1=U/R=10/5=2A.

U=E-Rgl, pa je Rg=1Q.
P=RI°=5-2?=20W=P.
Pg=Rgl’=1-2*=4W=Pg.

Ukupno opterecenje akumulatora je sada Ru=R+R=2R=10Q, pa je struja
I=E/(Rg+Ru)=12/(1+10)=12/11=1.1A.
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Z4) Metodom potencijala ¢vorova dobijamo:

(i+i)VA:Ig+E
R1 R, R
(— —) 1,20 iVA=4—O, vAzf@_so[V]
30 90 3 30" 90 30 34
Struja |4:VA ﬁzl[A] [KZzagvor A: =l —1,+1,=0
R, 90 3
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Naponna Iy je U, -1 R, =V, , U, =V, +I R, =30+%60=50[V]

P.=E -1. =0[W]

b
) B, =U, 1, =50/3=16.67[W]
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o p Ve 30900\
R, 90 90
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Provera: P, = 1R, =(%) 60=%=2—£:6.67[W]
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